Ley De Coulomb Ejercicios Resueltos 5

ley de coulomb ejercicios resueltos 5: Guia Completa y Ejercicios Resueltos La ley de
Coulomb ejercicios resueltos 5 es una referencia fundamental para estudiantes y
profesionales que desean profundizar en la comprension de las fuerzas eléctricas entre
cargas. La ley de Coulomb es uno de los conceptos pilares en fisica eléctrica, permitiendo
calcular la magnitud de la fuerza entre dos cargas eléctricas puntuales en reposo. En esta
guia, abordaremos en detalle la ley de Coulomb, presentando ejercicios resueltos con
explicaciones paso a paso para facilitar su entendimiento y aplicacién practica.

¢Qué es la ley de Coulomb?

La ley de Coulomb, formulada por Charles-Augustin de Coulomb en 1785, describe la
fuerza eléctrica entre dos cargas puntuales. La fuerza es: - Directamente proporcional al
producto de las magnitudes de las cargas. - Inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que las separa. - Dirigida a lo largo de la linea que une las dos cargas. Su
expresion matematica es:

F =k, |q1 q2|/r2

donde: - F: magnitud de la fuerza entre las cargas (en Newtons, N). - k.: constante de
Coulomb, aproximadamente 8.9875 x 10° N-m?*/C’. - q, y q,: magnitudes de las cargas (en
Coulombs, C). - r: distancia entre las cargas (en metros, m).

Ejercicios Resueltos de la Ley de Coulomb: Ejercicio 5

A continuacion, presentamos el ejercicio nimero 5, uno de los mas representativos para
entender la aplicacion practica de la ley de Coulomb.

Enunciado del ejercicio

Dos cargas eléctricas, q, = +3 uC y q, = -2 pC, estan separadas por una distancia de 0.5
metros. Determine: 1. La magnitud de la fuerza que ejercen entre si. 2. La naturaleza de la
fuerza (atraer o repeler). 3. La direccion de la fuerza en cada carga.

Datos importantes

1. q,=+3uC=+3x10°C
2. qu=-2uC =-2x 10°C
3.r=0.5m
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4. k, = 8.9875 x 10° N-m*/C?

Solucion paso a paso
1. Calculando la magnitud de la fuerza

Utilizamos la férmula de la ley de Coulomb:
F=k,|q q/r

Sustituyendo los valores: F = (8.9875 x 10°) [(+3 x 10°) (-2 x 10®)| / (0.5)* Calculamos
primero el producto de las cargas: [(+3 x 10°) (-2 x 10°)| = 6 x 10" C* Luego, el
denominador: (0.5)* = 0.25 m® Sustituyendo: F = (8.9875 x 10°) 6 x 10"/ 0.25
Multiplicamos: = (8.9875 x 6) x 10°'*/0.25 = 53.925 x 10° / 0.25 Dividimos: F = (53.925
x 10°)/ 0.25 = 215.7 x 10° N Finalmente, la fuerza: F = 0.216 N

2. Naturaleza de la fuerza

Dado que las cargas son de signos opuestos (+ y -), la fuerza sera de atraccién. Es decir,
ambas cargas se atraen mutuamente.

3. Direccion de la fuerza

La fuerza actta a lo largo de la linea que une las dos cargas. La carga (, experimentara
una fuerza dirigida hacia q,, mientras que ¢, también sera atraida hacia q,. La direccion de
la fuerza en cada carga es en linea recta, apuntando en sentido opuesto a la otra carga,
debido a la atraccion.

Conceptos Clave para Resolver Ejercicios de Coulomb

Para abordar ejercicios como el ejemplo anterior, es importante tener claros los siguientes
conceptos:

Magnitud de la carga

- Convertir siempre las cargas a Coulombs (C). - Saber que las cargas pueden ser positivas
0 negativas, lo que determina la naturaleza de la fuerza (atraer o repeler).

Distancia entre cargas

- La distancia debe estar en metros para mantener coherencia en las unidades. - La féormula
es sensible a la valor de r, ya que la fuerza varia con el inverso del cuadrado.



Constante de Coulomb

- Valor aproximado: 8.9875 x 10° N-m*/C”. - Es fundamental para obtener resultados

precisos.
Signos de las cargas y direccion
- Cargas iguales en signo: fuerza de repulsion. - Cargas opuestas: fuerza de atraccion. - La

direccion siempre sera a lo largo de la linea que une las cargas.

Consejos para resolver ejercicios de la ley de Coulomb

Para maximizar la precision y eficiencia al resolver estos ejercicios, considera los
siguientes consejos:

Realiza la conversién de unidades correctamente antes de empezar.

Identifica claramente las cargas y la distancia en el enunciado.

Utiliza siempre la formula estandar y verifica las unidades en cada paso.

Presta atencion a los signos de las cargas para determinar la naturaleza de la fuerza.

A

Si hay varias cargas, analiza cada par de cargas por separado y suma vectorialmente las
fuerzas si es necesario.
6. Practica con diferentes tipos de ejercicios, incluyendo cargas en diferentes posiciones y

configuraciones.

Aplicaciones practicas de la ley de Coulomb

La comprension y resolucion de ejercicios con la ley de Coulomb tiene aplicaciones en
diversos campos, tales como:

1. Disefio de componentes electronicos y circuitos.

2. Estudios en fisica de particulas.

3. Electrostatica en ingenieria y nanotecnologia.

4. Investigacion en fendmenos atmosféricos y de la Tierra.

Resumen

- La ley de Coulomb describe la fuerza entre cargas eléctricas puntuales en reposo. - La
fuerza es proporcional al producto de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado
de la distancia. - La fuerza puede ser de atracciéon o repulsion, dependiendo del signo de las
cargas. - La resolucién de ejercicios requiere atencion a las unidades, signos, y direccién de
las fuerzas.
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Conclusion

Resolver ejercicios como el ejemplo nimero 5 de la ley de Coulomb no solo ayuda a
entender mejor los conceptos tedricos, sino que también desarrolla habilidades analiticas y
practicas esenciales en fisica y ingenieria eléctrica. La practica constante con diferentes
escenarios y la comprension profunda de los principios fundamentales son clave para
dominar esta importante ley de la fisica. Animate a realizar mas ejercicios y explorar las
multiples aplicaciones de la ley de Coulomb en el mundo real.

Ley de Coulomb ejercicios resueltos 5: Un analisis exhaustivo y practico para comprender

la ley de Coulomb

La ley de Coulomb ejercicios resueltos 5 se ha consolidado como un recurso fundamental
para estudiantes, docentes y profesionales que buscan entender en profundidad los
principios que rigen las fuerzas eléctricas entre cargas point. Este articulo se adentra en
un analisis riguroso, abordando desde los fundamentos tedricos hasta ejemplos practicos,
con el fin de ofrecer una visién completa y detallada sobre estos ejercicios resueltos, su
importancia en el aprendizaje y su aplicacién en la resolucion de problemas reales.

Introduccién a la ley de Coulomb

Antes de sumergirnos en los ejercicios especificos, es fundamental repasar los conceptos
béasicos que sustentan la ley de Coulomb. Propuesta por Charles-Augustin de Coulomb en
1785, esta ley describe la fuerza eléctrica entre dos cargas puntuales en reposo:

> La magnitud de la fuerza eléctrica entre dos cargas puntuales es directamente
proporcional al producto de las magnitudes de las cargas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que las separa.

Matematicamente, se expresa como:
F =k |q1 qz| / r?
donde:

F es la fuerza entre las cargas (en Newtons, N),
k es la constante de Coulomb (aproximadamente 8.9875 x 10° N-m?/C?),
g: y gz son las magnitudes de las cargas (en Coulombs, C),

=W N e

r es la distancia entre las cargas (en metros, m).

Este principio es la base para resolver una variedad de problemas en electrostatica, y los
ejercicios resueltos como los que analizamos en esta revision facilitan su comprension.

Importancia de los ejercicios resueltos en el aprendizaje de la ley de Coulomb



La resolucion de ejercicios practicos permite a los estudiantes:

1. Visualizar como aplicar la ley en diferentes escenarios,

2. Identificar las variables relevantes y su relacion,

3. Desarrollar habilidades para manipular férmulas y realizar céalculos precisos,
4. Entender las implicaciones fisicas de los resultados obtenidos.

El ejercicio nimero 5 de la serie "ley de Coulomb ejercicios resueltos" destaca por su
enfoque en casos complejos y en la integracion de conceptos adicionales, como el uso de
vectores y analisis de fuerzas en diferentes direcciones.

Andlisis de los ejercicios resueltos 5: estructura y enfoque

El ejercicio 5, tipico en cursos de fisica de nivel secundario o universitario, presenta un
problema que combina varias cargas en un sistema, requiriendo la determinacion de la
fuerza neta en un punto especifico. La resolucion de estos problemas suele seguir una
estructura logica:

Identificacion de las cargas y sus posiciones

Célculo de las fuerzas individuales usando la ley de Coulomb

Andlisis vectorial para determinar la direccion y sentido de cada fuerza
Suma vectorial de las fuerzas para obtener la fuerza neta

o L e

Interpretacion fisica de los resultados

A continuacion, se presenta un ejemplo tipico y su resolucion paso a paso.
Ejemplo practico: resolucién del ejercicio 5

Supongamos que en un plano se encuentran tres cargas puntuales:

1. Carga q: = +2 nC ubicada en el origen (0,0),
2. Carga qz2 = -3 pC ubicada en (4 m, 0),

3. Carga qs = +1 pC ubicada en (2 m, 3 m).

Se pide determinar la fuerza neta que actia sobre la carga gz debido a q: y gs.

Paso 1: Convertir unidades y definir variables

1. Convertir microcoulombs a coulombs:

Q= +2 x 1075 C
gz =-3 x 106 C
s =+1 x 106 C

1. Posiciones:
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q:: (0, 0)

qz: (4, 0)

gs: (2, 3)

Paso 2: Calcular las fuerzas individuales
Fuerza entre qz y q:

1. Distancia riz:

riz = sqrt((4-0)? + (0-0)2) =4 m

1. Magnitud de la fuerza:

Fi2 = k |q1 q2| / 1122

= 8.9875 x 10° (2 x 1063 x 10-%) / 16
= 8.9875 x 10°6 x 10-'2/16

~ (8.9875 x6/16) x 103

~ (53.925/16) x 1073

=~ 3.37 x 103 N

1. Direccién: desde g2 hacia q: (porque q: es positiva y (2 negativa, la fuerza sera
atractiva).

1. Vector unit:

from q2 (4,0) to q: (0,0):

Ax =-4, Ay =0

r=4m

Unidad vector:

uiz = (-1, 0)

1. Fuerza vector:

Fi2 vector = Fiz ui2 = (-3.37 x 1073, 0)
Fuerza entre g2y qs

1. Distancia rs:

Ax=2-4=-2m



Ay=3-0=3m

r2z = sqrt((-2)? + 32) = sqrt(4 + 9) = sqrt(13) = 3.6056 m
1. Magnitud:

F2s =k |q2 qa] / 1232

= 8.9875 x 10°(3 x 1061 x 10-%) / (13)

= 8.9875 x 10°3 x 10-*2/13

~ (8.9875 x 3/13) x 103

=~ (26.9625/13) x 1073

=~ 2.075 x 103 N

1. Direccidn:

from g2 (4,0) to g3 (2,3):

Ax =-2, Ay =3

1. Unit vector:

uz2s = (-2 /3.6056, 3/3.6056) = (-0.555, 0.832)

1. Force vector:

F23 vector = 2.075 x 1073 (-0.555, 0.832)

=~ (-1.152 x 1073, 1.728 x 10-3)

Paso 3: Sumar las fuerzas vectoriales

Sumamos las componentes en x e y:

1. Componente x:

Fx=(-3.37x103) + (-1.152 x 1073 ) = -4.522 x 103N
1. Componente y:

Fy=0+1.728x103=1.728 x 103N

Paso 4: Determinar la magnitud y direccion de la fuerza neta
1. Magnitud:

F net = sqrt(F x2 + F y?)
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= sqrt( (-4.522 x 1073 )2 + (1.728 x 1073 )?)

~ sqrt( 20.45 x 10-% + 2.987 x 107¢)

= sqrt( 23.437 x 10-%)

~4.841 x 103N

1. Direccidn:

0 = arctangent( F y/F x)

= arctangent( 1.728 x 1073 /-4.522 x 10-3)

~ arctangent( -0.382 ) = -20.9°

Dado que F x es negativo y F y positivo, el vector apunta en el segundo cuadrante, por lo

que la direccion respecto al eje x positivo es aproximadamente 159.1° (desde el eje x en

sentido antihorario).

Implicaciones y aplicaciones practicas

Este ejercicio ejemplifica como aplicar la ley de Coulomb en un sistema complejo, donde

varias cargas interactiian. La resolucién meticulosa

Questions & Answers About ley de coulomb ejercicios

resueltos 5

N Question Answer
o

1 |¢éQué eslaley de Coulomb y La ley de Coulomb establece que la fuerza entre dos
cémo se aplica en los cargas eléctricas es directamente proporcional al
ejercicios resueltos? producto de sus magnitudes e inversamente

proporcional al cuadrado de la distancia entre ellas.
En ejercicios resueltos, se utiliza esta ley para
calcular la fuerza eléctrica entre cargas,
considerando sus valores y la distancia que las
separa.

2 | {Cudles son los pasos para Los pasos incluyen identificar las cargas y su
resolver ejercicios de la ley de | posicion, aplicar la férmula de Coulomb, sustituir los
Coulomb tipo 57? valores, calcular la fuerza y analizar el resultado.

Ademads, verificar las unidades y la direccién de la
fuerza para asegurar la coherencia en la solucion.




ejercicios resueltos 5 de la ley
de Coulomb para practicar?

3 | dQué féormula se usa en los La férmula principal es F = k |ql 2| / r?, donde F es
ejercicios resueltos de la ley la fuerza, k es la constante de Coulomb
de Coulomb 57? (aproximadamente 9x1079 Nm?/C?), 1 y q2 son las

magnitudes de las cargas, y r es la distancia entre
ellas.

4 | {Cémo determinar la La fuerza actua en linea recta entre las dos cargas: si
direccion de la fuerza en los ambas cargas son iguales y positivas, la fuerza sera
ejercicios de la ley de de repulsién, en direccién opuesta; si una es positiva
Coulomb resueltos 5? y la otra negativa, sera de atraccién, en direccion

hacia la otra carga. La direccion se determina
usando la linea que conecta las cargas.

5 | ¢Qué errores comunes se Errores frecuentes incluyen usar unidades
deben evitar en los ejercicios |incorrectas, olvidar convertir las cargas a Coulombs,
resueltos de la ley de no aplicar correctamente la ley en casos de cargas
Coulomb 57 en diferentes planos, y confundir la direccion de la

fuerza con la direccién del campo eléctrico.

6 |<JiComo se resuelve un Se calcula la fuerza entre cada par de cargas usando
ejercicio donde varias cargas |la férmula de Coulomb y, luego, se suman
interactuan usando la ley de vectorialmente todas las fuerzas para obtener la
Coulomb 5? fuerza neta sobre una carga especifica, considerando

la direcciéon y magnitud de cada interaccion.

7 | ¢Qué importancia tiene la La constante de Coulomb, k = 9x1079 Nm?/C2?, es
constante de Coulomb en los | fundamental para calcular la magnitud de la fuerza
ejercicios resueltos 57? eléctrica. Su correcta utilizaciéon asegura resultados

precisos en los ejercicios.

8 | éComo interpretar un Se deben convertir todas las unidades a las utilizadas
ejercicio resuelto de la ley de | en la férmula (generalmente metros para distancia y
Coulomb en diferentes Coulombs para carga) antes de realizar los calculos
unidades de distancia o para garantizar la coherencia y precision.
carga’?

9 | {Qué conceptos adicionales se | Conceptos relacionados incluyen el campo eléctrico,
relacionan con la ley de la ley de Gauss, la ley de conservacion de la carga, y
Coulomb en los ejercicios la ley de Coulomb en diferentes configuraciones
resueltos 5? geométricas, que ayudan a comprender mejor las

interacciones eléctricas.

10 | ¢D6nde puedo encontrar Puedes buscar en libros de fisica de nivel secundario

o universitario, plataformas educativas en linea, y
tutoriales especializados que ofrecen ejemplos
resueltos paso a paso para fortalecer tu comprension
de la ley de Coulomb.

ley de coulomb, ejercicios resueltos, fuerza eléctrica, carga eléctrica, ley de Coulomb,

célculo de fuerzas, problemas de electricidad, ejemplo de Coulomb, fisica eléctrica, férmula

de Coulomb
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